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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国设备监理协会提出并归口。
本文件起草单位:国网经济技术研究院有限公司、国家电网有限公司物资管理部、国网物资有限公

司、北京网联直流工程技术有限公司、国网陕西省电力公司、国网辽宁省电力有限公司、国网河北省电力

有限公司。
本文件主要起草人:武兰民、李琦、熊汉武、杨勇、梁福平、魏争、张涛、曹燕明、储海东、牛艳召、曾思成、

熊奕鸣、宋春杰、李亚男、樊纪超、武炬臻、王加龙、金涌川、乔国华、高仕龙、师兴、宋佳洁、肖毕建、冯靖翔、
胡泊、魏宾、焦才明、车西军、吴春生、孙宏志、谢磊。
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电力工业

126kV及以上交流断路器制造监理

技术要求

1 范围

本文件规定了126kV及以上交流断路器制造过程的监理技术要求。
本文件适用于126kV及以上罐式断路器和柱式断路器的设备监理服务。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T26429 设备工程监理规范

3 术语和定义

GB/T26429界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
断路器 circuit-breaker
能关合、承载、开断正常回路条件下的电流;在规定的时间内承载规定的过电流,并能关合和开断在

异常回路条件(如各种短路条件)下的电流的机械开关装置。
[来源:GB/T2900.20—2016,6.20]

4 基本要求

4.1 通用要求

监理服务的策划、实施和控制应符合GB/T26429的要求。

4.2 监理服务的策划

4.2.1 应策划监理服务所需的过程,对监理服务过程以及过程之间的关系予以识别,明确监理服务所

用方法、手段、记录要求及所需的资源等。分析合同,识别相关的法律法规和标准,分析被监理单位的信

息以及设备监理单位的技术、管理、资源状况,编制监理计划,必要时编制监理细则等作业指导文件。

4.2.2 应依据采购合同、监理合同和相关协议约定,考虑被监理单位的质量管理体系情况,确定如何检

查、审查、见证等通用要求,确定检查设备工程的方法和手段;在监理服务实施前分析识别关键过程、工
序、节点,确定与质量有关的监理控制点、方式及频次,见附录A。

4.2.3 确定检查、审查、见证等监理控制的依据,识别确定设计、制造、安装、测试、检测依据的标准规

范、技术要求。
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4.2.4 适用时,与委托人、被监理单位或其他相关方一起确认设备监理服务项目的监理计划。

4.3 监理服务的提供

4.3.1 应按照4.2的要求对所涉及的监理服务的主要过程和支持过程予以控制。具体监理项目的监理

服务范围和内容由合同确定。

4.3.2 依据合同约定,检查或评估被监理单位的质量管理体系。审核被监理单位的相关资质、检查有

关人员资格。

4.3.3 如发现不符合项和质量隐患,应要求被监理单位及时处置,必要时采取纠正措施,并对处置结果

及纠正措施进行验证,如发现严重不符合应及时报告委托人;若被监理单位拒绝整改或延误时,应及时

向委托人报告。

4.4 监理服务的控制

4.4.1 应依据监理单位的服务质量标准和程序,对监理服务进行监视和测量,编制形成文件的程序,以
规定职责、程序以及监视和测量的内容、频次、记录等。

4.4.2 应对不符合要求的监理服务进行识别和控制,以防止或弥补不合格服务给委托人造成损失。

5 制造过程的监理要求

5.1 生产前检查

设备开始生产之前,检查被监理单位生产准备情况,应包括以下监理内容:

a) 检查被监理单位质量管理体系,重点检查不合格输出的控制、外部提供的过程产品和服务的控

制及外部供方清单、更改控制等成文信息;

b) 审查被监理单位质量手册、程序文件、作业指导书;

c) 审查断路器的型式/性能试验报告;

d) 审查拟采用的新技术、新材料、新工艺的鉴定资料、试验报告等文件;

e) 检查主要生产工序的生产工艺设备、操作规程、检测手段、测量试验设备;

f) 检查相关人员的上岗资格、设备制造和装配场所的环境。

5.2 原材料检查

设备监理原材料检查过程应包括以下监理内容:

a) 审查断路器灭弧室动、静弧触头材料质量证明文件、入厂检验报告;

b) 审查断路器灭弧室喷口材料质量证明文件、入厂检验报告;

c) 审查操动机构箱体材料质量证明文件、入厂检验报告;

d) 审查外壳材料质量证明文件、入厂检验报告;

e) 审查绝缘子质量证明文件、入厂检验报告。

5.3 部件装配检查和试验见证

5.3.1 通用要求

126kV及以上交流断路器主要包括罐式断路器和柱式断路器。部件包括:绝缘拉杆、灭弧室、传动

件、操动机构、密度继电器、气体及管路、吸附剂及安装吸附剂的防护罩、密封圈、支架及底架、均压环和

屏蔽罩、汇控柜和绝缘子。其中,罐式断路器应对其专用部件进行监理,包括压力释放装置、外壳、出线

套管、电流互感器。
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5.3.2 绝缘拉杆

绝缘拉杆的监理应包括以下内容:
a) 审查绝缘拉杆拉力强度检测记录;

b) 总装前见证绝缘拉杆工频耐压和局放电气试验;
c) 适用时,审查环氧浇注工艺过程记录;
d) 检查绝缘拉杆连接结构、防绝缘拉杆脱落措施。

5.3.3 灭弧室

灭弧室的监理应包括以下内容:
a) 检查灭弧室组装前绝缘件外观质量;

b) 检查触指、导体外观质量,审查镀银层厚度检测记录;
c) 审查喷口、活塞内聚四氟乙烯环装配记录;
d) 审查动静触头及屏蔽罩的R弧装配记录;

e) 检查弹簧、卡簧、板簧外观质量,审查装配过程记录;
f) 检查合闸电阻、并联电容外观质量,审查装配记录(适用时)。

5.3.4 传动件

传动件的监理应包括以下内容:
a) 审查零部件硬度检测记录;
b) 检查零部件外观质量,审查零部件形位检测记录。

5.3.5 操动机构

操动机构的监理应包括以下内容:
a) 检查操动机构及柜体外观质量,审查操动机构铭牌型号;
b) 审查汇控柜或机构箱的防护等级试验报告。

5.3.6 密度继电器

密度继电器的监理应包括以下内容:
a) 检查密度继电器外观质量;
b) 审查密度继电器检测记录,审查额定压力、报警压力、闭锁压力。

5.3.7 气体及管路

气体及管路的监理应包括以下内容:
a) 审查气体检测记录,审查生产厂家;
b) 审查管路检测记录,审查材质。

5.3.8 吸附剂及安装吸附剂的防护罩

吸附剂及安装吸附剂的防护罩的监理应包括以下内容:
a) 审查吸附剂及安装吸附剂的防护罩检测记录,审查生产厂家、规格型号及材质;

b) 审查防护罩装配记录。

5.3.9 密封圈

密封圈的监理应包括以下内容:
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a) 检查密封圈外观质量;

b) 审查密封圈检测记录,审查生产厂家、规格型号及材质。

5.3.10 支架及底架

支架及底架的监理应包括以下内容:

a) 检查支架及底架外观质量,审查支架及底架尺寸检测记录;

b) 审查镀锌层厚度检测记录。

5.3.11 均压环和屏蔽罩(适用时)

均压环和屏蔽罩的监理应包括以下内容:

a) 检查均压环或屏蔽罩外观质量;

b) 审查均压环或屏蔽罩检测记录,审查生产厂家、规格型号及材质。

5.3.12 汇控柜

汇控柜的监理应包括以下内容:

a) 审查柜体防护等级检测报告、材质报告和厚度检测记录;

b) 审查二次布线与断路器的接地线距离检测记录;

c) 见证电气试验;

d) 审查汇控柜通风口位置;

e) 适用时,审查汇控柜加热器电源和操作电源设置。

5.3.13 绝缘子

绝缘子的监理应包括以下内容:

a) 检查绝缘子外观质量;

b) 检查嵌件导电部位镀银面外观质量;

c) 审查罐式断路器盆式绝缘子浇注口封盖材质检测记录;

d) 见证机械性能试验、探伤试验和电气性能试验。

5.3.14 罐式断路器专用部件

5.3.14.1 压力释放装置

压力释放装置的监理应包括以下内容:

a) 审查压力释放装置的布置位置;

b) 审查压力释放装置检测记录,审查动作压力。

5.3.14.2 外壳

外壳的监理应包括以下内容:

a) 检查外壳外观质量,审查颜色;

b) 审查外壳整体尺寸检测记录;

c) 审查外壳上各类出口法兰位置检测记录;

d) 审查外壳各密封面及尺寸检测记录;

e) 检查焊缝外观质量,审查承重部位的焊缝高度检测记录;

f) 审查探伤试验报告;
4
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g) 审查压力试验报告,审查压力值和保压时间;

h) 审查气密试验报告,审查压力值和时长。

5.3.14.3 出线套管

出线套管的监理应包括以下内容:

a) 检查套管外观质量;

b) 审查套管与导电杆形位检测记录、同心度检测记录;

c) 审查回路电阻检测记录。

5.3.14.4 电流互感器

电流互感器的监理应包括以下内容:

a) 检查电流互感器外观质量;

b) 审查各参数对应线圈装配记录,审查装配顺序;

c) 审查线圈与支持外壳间/各线圈间的隔板装配记录;

d) 检查线圈装后标记,审查外壳体内部清洁记录;

e) 见证绝缘电阻试验及绝缘耐受试验;

f) 审查电流互感器装配后的极性。

5.4 整体装配

5.4.1 柱式断路器

柱式断路器整体装配的监理应包括以下内容:

a) 检查各元部件装配记录;

b) 检查支持绝缘子外观质量,审查装配记录;

c) 审查螺栓紧固力矩检测记录;

d) 审查吸附剂装配记录;

e) 检查绝缘子金属法兰与瓷件胶装部位外观质量。

5.4.2 罐式断路器

罐式断路器整体装配的监理应包括以下内容:

a) 审查灭弧室等各单元的装配记录;

b) 审查各元部件装配记录;

c) 检查密封圈外观质量,审查装配记录;

d) 检查盆式绝缘子外观质量;

e) 检查套管外观质量,审查装配记录;

f) 检查金属密封面、法兰对接面外观质量,审查装配记录;

g) 审查螺栓紧固力矩检测记录;

h) 审查吸附剂装配记录;

i) 见证回路电阻测量。

5.5 接地装置

断路器接地装置的监理应包括以下内容:

a) 审查每相断路器的基座接地材质检测记录,检查接地标志;
5
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b) 审查紧固接地螺栓的直径检测记录;

c) 审查接地截面检测记录。

5.6 出厂试验

出厂试验的见证应包括以下内容:

a) 检查所有试验设备和试验方法;

b) 检查试验室资质和试验人员资格;

c) 检查被试断路器外观质量、电气连接情况;

d) 见证试验过程,包括:机械操作和机械特性试验、主回路电阻测量、气体密封性试验、气体水分

含量测定、辅助和控制回路的试验、交流耐压试验、局部放电试验(适用时)、雷电冲击试验(适
用时)。

5.7 包装发运及储存

5.7.1 包装发运

包装发运的监理包括应包括以下内容:

a) 在发运前,检查产品外观质量,审查产品数量;

b) 检查包装箱外观质量;

c) 检查防雨、防潮、防位移措施;

d) 审查备品配件及专用工具实物与包装清单;

e) 见证断路器灭弧室运输单元上加装三维冲击记录仪。

5.7.2 储存

产品存放时间较长时,应审查定期巡视记录,审查灭弧室的气体压力值检测记录。

6
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附 录 A
(资料性)

交流断路器制造监理控制点及控制方式

  交流断路器制造监理控制点及控制方式见表A.1。

表 A.1 交流断路器制造监理控制点及控制方式

序号
部件/

工序
监理控制点

控制

方式

正文章

节编号
监理要点

1 绝缘拉杆

外观及尺寸检查 W

性 能 参 数 (拉 力、电 气

性能) 
W

5.3.2

检查绝缘拉杆表面无气泡、杂质、裂纹等缺陷

a) 见证绝缘拉杆局放试验;

b) 绝缘拉杆总装前逐支见证工频耐压和局放试验

2 灭弧室

动静弧触头材料质量证

明文件
R

喷口材料质量证明文件 R

组装工艺 W

5.3.3

审查铜钨触头质量进厂验收记录,审查铜钨合金化

学成分以及物理性能检查记录。密度、硬度、电阻

率、抗弯强度、金相组织参照GB/T8320,铜材抽样

试验结果、物理试验等参照GB/T2040

审查喷口材料进厂验收记录。拉伸强度断裂伸长

率参照GB/T1040.1

a) 适用时,检查合闸电阻和均压电容外观质量;

b) 检查防尘室作业的温度、洁净度、湿度;

c) 检查触指、导体表面无伤痕、残缺,检查镀银层

无起皮或剥落;

d) 检查喷口、活塞内聚四氟乙烯环固定方式;

e) 审查动静触头及屏蔽罩的R弧确认记录;

f) 在组装前检查所有的弹簧/卡簧/板簧干净无

毛刺

3 传动件
零部件形位公差 R

零部件硬度 R
5.3.4

审查形位公差检测记录、检查外观质量

检查零部件机械强度测记录

4 操动机构

外观及尺寸检查 W

原材料质量证明文件 R
5.3.5

检查操动机构外观质量及安装尺寸

a) 根据不同机构特点检查弹簧、液压、气动机构等;

b) 审查机构的生产厂家、型号规格、材质报告、机
箱厚度、防护等级等

5
SF6 密度

继电器
性能参数 W 5.3.6

a) 检查SF6 密度继电器有自封接头,方便现场拆卸;

b) 审查继电器“0”位误差 、超压报警压力、额定压

力、补气压力、闭锁压力、基本误差、回差、轻敲

位移、渗漏率、温度补偿、绝缘耐压、绝缘电阻和

油密封性;

c) 检查户外设备设置防雨罩,检查指示表、控制电

缆接线盒和充放气接口遮挡有效;

d) 审查密度继电器温度补偿功能,严寒地区时审

查准确度
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表 A.1 交流断路器制造监理控制点及控制方式 (续)

序号
部件/

工序
监理控制点

控制

方式

正文章

节编号
监理要点

6
SF6 气体

及管路
各项参数 W 5.3.7

a) 参照 GB/T12022审查SF6 气体纯度、水分,

性能;

b) 审查管路材质,检查质量证明文件

7

吸附剂及

安装吸附

剂的防

护罩

各项参数 W 5.3.8

a) 审查吸附剂生产厂家,审查吸附剂罩生产厂家、

规 格 型 号 及 材 质 选 用 不 锈 钢 或 其 他 高 强 度

材料;

b) 检查吸附剂罩与罐体安装紧固

8 密封圈 外观质量 W 5.3.9
a) 检查密封圈表面光滑;

b) 检查密封圈质量证明文件,审查尺寸、硬度、拉
伸强度、扯断伸长率检测记录

9
支架及

底架
参数特性 W 5.3.10

a) 审查支架及底架尺寸;

b) 检查镀锌层厚度检测记录

10

均压环、

屏蔽罩

(适用时)
外观质量、尺寸 W 5.3.11

a) 检查均压环或屏蔽罩表面光滑无磕碰;

b) 审查尺寸检测记录

11 汇控柜 尺寸及特性 W 5.3.12

a) 审查形位公差、控制元器件、操动电源;

b) 检查二次走线与断路器的接 地 线 保 持 一 定

距离;

c) 检查接线正确,无松动,电气试验合格;

d) 检查汇控柜装配防水、防潮、防锈、防小动物

措施;

e) 审查外壳防护等级

12 绝缘子

原材料质量证明文件 R

外观及尺寸检查 R/W

机 械 性 能 试 验 (水 压、

检漏) 
W

探伤试验 W

电气 性 能 试 验(工 频 耐

压、局部放电)
W

5.3.13

审查设备名称和生产厂、检验项目和检测结果

a) 检查绝缘子表面光滑、颜色均匀、无划痕、无裂

纹等外观质量;

b) 审查各部尺寸检测记录;

c) 检查密封面平整光滑;

d) 检查嵌件导电部位镀银面无氧化、起泡、划痕等

外观质量;

e) 检查螺孔内无残留物

见证打水压和检漏,试验中无渗漏、裂纹等异常

总装前见证绝缘子逐只进行X射线探伤,绝缘子内

部无裂缝、裂纹、气泡等异常缺陷

a) 见证试验中无破坏性放电现象;

b) 审查局放量检测记录
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表 A.1 交流断路器制造监理控制点及控制方式 (续)

序号
部件/

工序
监理控制点

控制

方式

正文章

节编号
监理要点

13

压力释放

装置

(罐式)

外观和布置 W

性能参数 W

5.3.14.1

a) 检查实物外观质量;

b) 检查压力释放装置的布置位置、喷口方向

a) 审查压力释放装置的动作压力与外壳设计压力

配合;

b) 审查爆破材料、标定爆破压力、爆破压力允差

14
外壳

(罐式)

外观及尺寸检查 W

原材料质量证明文件 R

焊 接 质 量 检 查 和 探 伤

试验
W

压力试验 W

气密试验检查 W

5.3.14.2

a) 检查外壳各密封面平整、光滑;

b) 审查外壳整体尺寸;

c) 审查外壳上各类出口法兰位置、方向

a) 审查材料板(管)材质及厚度检测记录,除壳体

主筒的材料外,注意特殊部位所用特殊材料

b) 审查材料的牌号、规格,审查文件和实物

a) 检查焊缝外观饱满、无焊瘤、夹渣;

b) 检查喷砂处理前彻底磨平和清理各部位尖角、

毛刺、焊瘤和飞溅物,不留死角;

c) 检查承重部位的焊缝高度检测记录;

d) 审查外壳焊缝无损探伤检测记录,焊缝缺陷参

照NB/T47013(所有部分)

a) 审查试验压力和保压时间;

b) 检查试品无渗漏、无可见变形,见证试验过程中

无异常声响

审查气密试验检测报告,审查气密试验压力和时长

实测值

15
出线套管

(罐式)

外观及尺寸检查 R/W

性能参数 R/W

5.3.14.3

a) 检查套管外观清洁、光亮、平整、无缺陷;

b) 审查套管结构高度、筒内径、爬电距离、法兰端

面平行度、法兰与内孔同轴度、法兰安装孔位置

度检测记录;

c) 审查套管与导电杆装配形位公差、同心度检测

记录

a) 见证例行内压试验,试验过程无泄漏、损伤;

b) 见证弯曲负荷试验,卸除负荷后无偏移;

c) 见 证 工 频 干 耐 受 试 验,试 验 过 程 无 闪 络、无
击穿;

d) 见证局放电试验;

e) 见证SF6 气体密封性试验,审查试验记录;

f) 审查回路电阻测量值及测量方法;

g) 逐支审查瓷空心绝缘子超声纵波探伤检测记录
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表 A.1 交流断路器制造监理控制点及控制方式 (续)

序号
部件/

工序
监理控制点

控制

方式

正文章

节编号
监理要点

16
电流互感

器(罐式)
部件 装 配 及 参 数、性 能

检查
R/W 5.3.14.4

a) 检查质量证明文件,审查实物及性能参数;试验

项目参照GB/T20840.2
b) 审查互感器额定电流比、准确级、额定容量实测

值、励磁特性曲线等

17

整体装配

(柱式)

整体装配

(罐式)

装配工艺 W

螺栓紧固 W

吸附剂安装 W

各元部件装配质量检查 W

壳体内部和零部件的清

洁检查
W

各 部 件 间 的 配 合 尺 寸

检查
W

装配过程 W

5.4.1

a) 检查支架与基座装配后与机构连接,各相灭弧

室及套管连接为整体后上架,安装相间连杆及

气管,审查整机装配记录;

b) 审查螺栓锁紧力矩检测记录并检查螺栓防松

标识;

c) 检查实物外观质量,审查吸附剂选用不易粉化

的材料,并装于专用袋中绑扎牢固

5.4.2

a) 检查密封圈表面光滑、无划伤,密封圈完整。

b) 审查硅脂涂抹量控制记录;

c) 检查盆式绝缘子清洁度;

d) 适用时,审查对套管各对接面检查并进行清洁;

e) 检查金属密封面、法兰对接面外观质量,表面清

洁、无毛刺;

f) 检查螺栓紧固使用力矩扳手按标准力矩和工艺

要求进行紧固作业,检查力矩螺栓标记,审查力

矩检测记录;

g) 审查电阻值;

h) 检查吸附剂安装情况

18 接地装置

各相接地

接地螺栓

W 5.5

a) 检查每相断路器的基座上的接地处,并检查接

地标志;

b) 检查紧固接地螺栓的直径;

c) 审查接地截面积检测记录

19 出厂试验

机 械 操 作 和 机 械 特 性

试验
W

主回路电阻测量 W

气体密封性试验 W

5.6

a) 审核出厂试验方案,试验项目齐全,试验方案和

判据符合国家标准;

b) 检查仪器、仪表校验报告;

c) 检查试验人员的资格证明;

d) 检查试品状态,包括试品名称、气压、油压、接
线、分合闸状态;

e) 见证试验过程,检查仪器仪表的读数;

f) 审查二次清罐记录

检查各个回路电阻值测量,见证断路器总装配完成

后主回路电阻测量

a) 检查充入SF6 气体至额定压力;

b) 见证包扎静置后进行气密检测;

c) 见证测试结果,审查年漏气率
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表 A.1 交流断路器制造监理控制点及控制方式 (续)

序号
部件/

工序
监理控制点

控制

方式

正文章

节编号
监理要点

19 出厂试验

SF6 气体水分含量测定 W

辅助和控制回路的试验 W

主回路绝缘试验(交流耐

压)
W/H

局部放电试验(适用时) W/H

雷电冲击试验(适用时) W/H

5.6

a) 检查充入SF6 气体至额定压力;

b) 见证充气后检测,检查环境温度;

c) 见证测试结果

见证加压后无闪络和破坏性放电现象

a) 现场见证试验过程;

b) 见证施加工频电压至规定值,无破坏性放电

现象;

c) 检查加压方式:对地、相间和断口

a) 检查试验程序及试验电压:加压程序及测量电

压值局放量参照GB/T7354。

b) 见证每相断路器局放量测试,审查局放检测

报告

a) 试验前检查充SF6 气体处于最低功能压力;

b) 审查试验电压峰值;

c) 检查加压方式:对地、相间以及分开的开关装置

断口间进行;

d) 见证在正、负两种极性的电压下各进行雷电冲

击全波

20
包装发运

及储存

包装发运 W 5.7.1

a) 产品做完出厂试验解体后,检查及时封装包装

盖板,充微正压高纯氮或充微正压的SF6 的气

体,注防水胶不能有流挂、涂抹不到位、不均匀

等情况;

b) 审查产品铭牌参数;

c) 检查各种附件装配齐全,易磕碰和丢失的部件

全包装;

d) 审查备品配件及专用工具包装清单;

e) 检查断路器在合闸位置;检查机构处于未储能

状态;检查按运输拼装单元设置独立的支撑底

架,并设置和标明起吊部位、在运输中需要拆除

的部位,必要时检查增设运输临时支撑

储存 W 5.7.2

a) 户外存放时,检查按户外包装要求进行包装保

存;产品 存 放 超 过 半 年 时,检 查 定 期 巡 视 记

录,检查对各气室的压力值的检测记录;

b) 若户外存放,检查存放期间有防雨和防碰措施;

c) 检查包装箱完好

  注:R———文件见证点;W———现场见证点;H———停止见证点。
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